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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替 GB15563—2005《震源药柱》,与 GB15563—2005相比,除结构调整和编辑性改动

外,主要技术变化如下:
———更改了标准适用范围(见第1章,2005年版的第1章);
———删除了分类与代号(见2005年版的第3章)、运输和贮存的规定(见2005年版的第9章);
———增加了术语和定义(见第3章);
———增加了“基本要求”(见第4章);
———增加了“安全性能要求”(见5.3);
———更改了使用性能、试验方法、检验项目、标志(识)和包装等内容(见5.5、第6章、7.2、第8章、

附录A~附录G,2005年版的4.3、第5章、6.2、第7章、第8章);
———增加了附录(见附录A、附录B、附录C、附录D、附录E、附录F、附录G)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1995年首次发布为 GB15563—1995,2005年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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工业炸药制品通用技术条件

1 范围

本文件规定了工业炸药制品的基本要求、技术要求、检验规则、标志(识)和包装,描述了相应的试验

方法。

本文件适用于工业炸药制品的研发、生产和验收。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB190 危险货物包装标志

GB/T2829 周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)

GB/T6543 运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱

GB/T9969 工业产品使用说明书 总则

GB/T10111 随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T14659 民用爆破器材术语

GB/T18097 煤矿许用炸药可燃气安全度试验方法及判定

GB/T18098 工业炸药爆炸后有毒气体含量的测定

GJB772A 炸药试验方法

AQ1043 矿用产品安全标志标识

GA921 民用爆炸物品警示标识、登记标识通则

WJ/T9051 煤矿许用炸药煤尘-可燃气安全度试验方法

WJ/T9054 工业炸药热安定性试验方法 差示扫描量热法

WJ/T9056.2 工业炸药密度测定方法 第2部分:炸药密度测定

3 术语和定义

GB/T14659界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
工业炸药制品 mixtureofhighexplosivesandindustrialexplosives
由火药、炸药(不含起爆药)经结构设计、加工制造而成的不同形状、不同用途的民用爆破器材。

  注:包括地震勘探用爆破器材(震源药柱、震源弹)、特种爆破器材(起爆具、矿岩破碎器材、爆炸加工器材、光面爆破

器材、预裂爆破器材)、含火药工业炸药制品、煤矿许用工业炸药制品等。
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4 基本要求

4.1 产品设计

4.1.1 配方设计

4.1.1.1 主装药配方应通过设计定型。

4.1.1.2 设计定型时应出具主装药配方相容性试验报告和热安定性试验报告。

4.1.1.3 主装药配方不应添加设计定型以外的物质,涉及炸药感度、安定性等安全性能的组分含量不应

超出设计定型的比例。

4.1.2 结构

4.1.2.1 结构外壳应包覆炸药或火药。

4.1.2.2 有起爆功能孔的工业炸药制品插入起爆器材(如工业雷管、导爆索)应无阻碍。

4.2 热安定性

主装药配方设计定型时应进行热安定性测试。

4.3 相容性

主装药配方设计定型时应进行相容性测试。

4.4 质量保证期

4.4.1 震源药柱、含火药工业炸药制品应不少于9个月。

4.4.2 起爆具应不少于12个月。

4.4.3 煤矿许用工业炸药制品应不少于4个月。

4.4.4 其他工业炸药制品应不少于主装药的质量保证期。

5 技术要求

5.1 外观

产品表面应无破损、无浮药,并有清晰的标志。

5.2 单发质量

工业炸药制品的单发质量(包括壳体在内)范围和允许偏差:

a) 震源药柱:1000g以下(含)的质量偏差为±3.5%,1000g以上至2000g的质量偏差

为±3.0%,2000g以上(含)的质量偏差为±2.5%;

b) 其他工业炸药制品:质量偏差为±5.0%。

5.3 安全性能

5.3.1 跌落安全性

工业炸药制品跌落试验后,应不发生燃烧或爆炸。
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5.3.2 起爆感度

按规定的起爆方式起爆,应全部起爆、爆炸完全。

5.3.3 可燃气安全度

煤矿许用工业炸药制品的可燃气安全度应不低于400g(以半数引火量标准值m50计)。

5.3.4 煤尘-可燃气安全度

煤矿许用工业炸药制品的煤尘-可燃气安全度应不低于250g(以半数引火量标准值m50计)。

5.4 炸药爆炸后有毒气体含量

煤矿许用工业炸药制品炸药爆炸后有毒气体含量应不大于50L/kg。

5.5 使用性能

工业炸药制品的使用性能应符合表1的要求。

表1 使用性能要求

序号 检验项目

性能要求

震源药柱 起爆具
煤矿许用

工业炸药制品

含火药

工业炸药制品

1
主装药密度/

(g/cm3)
≥0.95 ≥1.2 0.95~1.25 0.95~1.5

2
爆速/(m/s)

高爆速 中爆速 低爆速

≥5000 ≥3500~<5000 <3500
≥5000 ≥1600 ≥3500

极差值RD/(m/s) ≤500 ≤300 ≤500 ≤300 ≤300

3 传爆可靠性
对总质量不小于6kg的一组工业

炸药制品起爆后,应爆炸完全
— — —

4 抗水压性 在压力为0.3MPa的室温水中保持48h后,取出后起爆感度不变

5 抗拉性

将两发工业炸药制品连接,在98N的

静拉力下,持续30min,连接处不应断

裂或被拉脱

— — —

6 环境适应性

耐温性:分别在50℃±2℃、-40℃±
2℃的温度条件下保温8h,取出后进行

起爆感度试验,应爆炸完全

耐油性:完全

浸入78℃~
80℃的0号

柴油中,自然

降 温,浸 8h
后 应 不 燃 不

爆 

— —

  注1:用于单发使用的工业炸药制品不要求做传爆可靠性、抗拉性试验。

  注2:在无水环境下使用的工业炸药制品不要求做抗水压性试验。

  注3:环境适应性包括:震源药柱耐温性、起爆具耐油性。
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6 试验方法

6.1 产品外观

目视检查产品外表面。有起爆功能孔的工业炸药制品,用对应的功能孔样柱检验功能孔。

6.2 单发质量

使用量程和精度满足要求的计量器具进行称量。

6.3 安全性能

6.3.1 热安定性

主装药组分配方的热安定性按 WJ/T9054的规定进行。

6.3.2 相容性

主装药组分配方的相容性按GJB772A的规定进行。

6.3.3 跌落安全性

工业炸药制品跌落安全性按附录A的方法进行。

6.3.4 起爆感度

工业炸药制品起爆感度按附录B的方法进行。

6.3.5 可燃气安全度

煤矿许用工业炸药制品可燃气安全度按GB18097的规定进行。

6.3.6 煤尘-可燃气安全度

煤矿许用工业炸药制品煤尘-可燃气安全度按 WJ/T9051的规定进行。

6.4 炸药爆炸后有毒气体含量

煤矿许用工业炸药制品炸药爆炸后有毒气体含量按GB18098的规定进行。

6.5 使用性能

6.5.1 密度

工业炸药制品的主装药密度按 WJ/T9056.2的规定进行。装药结构复杂或成品不易去除外壳的

工业炸药制品,允许取用同一工艺条件下生产的不少于50g主装药按 WJ/T9056.2进行密度检测。

6.5.2 爆速

工业炸药制品的爆速按附录C的方法进行。

6.5.3 传爆可靠性

具有连接使用功能的工业炸药制品,其传爆可靠性按附录B的方法进行。
4
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6.5.4 抗水压性

在有水环境下使用的工业炸药制品,其抗水压性按附录D的方法进行。

6.5.5 抗拉性

具有连接使用功能的工业炸药制品,其抗拉性按附录E的方法进行。

6.5.6 环境适应性

6.5.6.1 耐温性

震源药柱耐温性按附录F的方法进行。

6.5.6.2 耐油性

起爆具耐油性按附录G的方法进行。

7 检验规则

7.1 检验分类

工业炸药制品检验分出厂检验(逐批检验和周期检验)、型式检验和委托检验。

7.2 检验项目

工业炸药制品检验项目如表2所示。

表2 检验项目

序号 检验项目 要求章条号 试验方法章条号

1 热安定性 4.2 6.3.1

2 相容性 4.3 6.3.2

3 外观 5.1 6.1

4 单发质量 5.2 6.2

5 跌落安全性 5.3.1 6.3.3

6 起爆感度 5.3.2 6.3.4

7 可燃气安全度 5.3.3 6.3.5

8 煤尘-可燃气安全度 5.3.4 6.3.6

9 炸药爆炸后有毒气体含量 5.4 6.4

10 密度 5.5 6.5.1

11 爆速 5.5 6.5.2

12 传爆可靠性 5.5 6.5.3

13 抗水压性 5.5 6.5.4

14 抗拉性 5.5 6.5.5

15 环境适应性 5.5 6.5.6
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7.3 逐批检验项目

工业炸药制品逐批检验项目为表2中序号3、4项目。

7.4 周期检验

7.4.1 周期检验项目

7.4.1.1 震源药柱周期检验项目为表2中序号6、10、11、12、13、14项目。

7.4.1.2 起爆具周期检验项目为表2中序号6、10、11、13项目。

7.4.1.3 煤矿许用工业炸药制品周期检验项目为表2中序号6、10、11项目。

7.4.1.4 含火药工业炸药制品周期检验项目为表2中序号6、10、11项目。

7.4.2 周期检验抽样方法

周期检验项目的抽样方案和处置方法按GB/T2829的规定执行。每6个月应至少进行一次周期

检验。

7.5 型式检验

7.5.1 型式检验的时机

型式检验在出现下列情况之一时进行:

a) 新产品定型时;

b) 停产1年以上,恢复生产时。

7.5.2 型式检验项目

型式检验项目为表2全项。

7.5.3 型式检验抽样方法

样品按GB/T10111规定的方法随机抽取,试验的样品量根据抽样方案和样品规格确定。

7.6 委托检验

委托检验在出现下列情况之一时进行:

a) 生产线验收时,检验项目为表2中序号3、4、6、10、11、12、13、14项目;

b) 投产后产品结构、原材料、工艺、设备改变,影响产品性能时,检验项目为表2中序号3、4、6、

10、11、12、13、14项目;

c) 国家市场监督管理机构、行业主管部门提出要求时,检验项目为表2选定的序号项目。

7.7 判定规则

7.7.1 逐批检验所检验的项目均符合规定时,判定该批产品合格,否则为不合格。

7.7.2 周期检验所检验的项目均符合规定时,判定该批产品合格,否则为不合格。

7.7.3 型式检验所检验的项目均符合规定时,判定该产品合格,否则为不合格。

7.7.4 委托检验所检验的项目均符合规定时,判定该产品合格,否则为不合格。
6
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8 标志(识)和包装

8.1 标志(识)

8.1.1 工业炸药制品壳体外表面应标明产品名称、生产厂家等标识;起爆具壳体颜色应采用橘红色,震
源药柱壳体颜色应按照高爆速、中爆速、低爆速分别为蓝色、红色、黄色,其他工业炸药制品应采用橙

红色。

8.1.2 所有工业炸药制品外包装应有标志。

8.1.3 标志文字应采用规范化文字。

8.1.4 包装箱外表面标志应包含下列基本内容:

a) 产品名称;

b) 产品规格型号;

c) 生产企业名称及厂址;

d) 外形尺寸;

e) 批号;

f) 净重、毛重;

g) 生产日期及质量保证期;

h) 危险货物标志,应符合GB190的规定;

i) “防火”“防潮”“小心轻放”及“不得与雷管同存放”的字样;

j) 煤矿许用炸药制品应有安全标志标识,安全标志标识应符合AQ1043的规定。

8.1.5 民用爆炸物品警示标识和登记标识应符合GA921的规定。

8.2 包装

8.2.1 外包装采用瓦楞纸箱时,应符合GB/T6543的规定。

8.2.2 每一包装箱应随带产品合格证和使用说明书。产品合格证应注明生产许可证编号、产品标准编

号、产品单发质量及密度。使用说明书应符合GB/T9969的规定。

7
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附 录 A
(规范性)

跌落安全性试验方法

A.1 试验条件

A.1.1 试验场地:水泥地面。

A.1.2 悬吊装置如图A.1所示。

  标引序号说明:

1———竖杆;

2———横杆;

3———定滑轮;

4———往复钢丝绳;

5———远程控制装置;

6———试验样品;

7———水泥地面。

图A.1 跌落安全性试验装置示意图

A.2 技术要求

起爆具跌落高度取12m,其他工业炸药制品跌落高度取6m。

A.3 试验步骤

A.3.1 将单发试样吊在悬吊装置上,通过滑轮将试样提升至规定的跌落高度。

A.3.2 采用远程控制装置,让其自由下落。
8
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A.3.3 观察试验现象并记录。

A.3.4 只要发生燃烧或爆炸现象,试验结束。
警示:试验过程中操作人员应采取有效的安全防护措施。试样跌落后,应停留15min以上再进入

现场确认试验结果。

A.4 试验结果的表述

统计试验总数及是否发生燃烧或爆炸。

9
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附 录 B
(规范性)

起爆感度试验方法

B.1 仪器和器材

B.1.1 按规定的起爆方式,选取符合相关标准的起爆器材(8号工业雷管、导爆索、起爆具)。

B.1.2 起爆器。

B.2 技术要求

B.2.1 单发使用的工业炸药制品直接进行起爆感度试验。

B.2.2 具有连接使用功能的工业炸药制品传爆可靠性,应将一定数量的试样连接到位后再进行起爆感

度试验。

B.2.3 按规定的起爆方式将起爆器材与试样连接到位。

  注:起爆感度试验能与爆速或抗水压性试验合并进行。

B.3 试验步骤

B.3.1 对起爆器进行检查,确保工作正常。

B.3.2 将导线与起爆器材连接,并确保连接无误。

B.3.3 将导线与起爆器连接。

B.3.4 起爆,观察并记录试验结果。

B.4 试验结果的表述

统计试验总数和爆炸完全数。
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附 录 C
(规范性)

爆速试验方法

C.1 试验原理

开始起爆后,测得爆轰波通过两个传感元件之间已知距离所需的时间。
测试系统构成框图如图C.1所示,当试样被引爆,爆轰波到达传感元件安装位置时,传感元件在伴

随着爆轰波阵面的高温和(或)高压、电离、发光等效应的作用下,感知爆轰波到达的信息,并通过信号形

成电路转变成电信号。用电子测时仪器测出由安装在长度为l的炸药药段的一对传感元件给出的两个

信号之间的时间间隔t,便可求得在该药段中的平均爆速。

  标引序号说明:

1———起爆装置;

2———试样;

3———传感元件;

4———信号传输线。

图C.1 爆速测试系统示意图

C.2 仪器和器材

C.2.1 按规定的起爆方式,选取符合相关标准的起爆器材(8号工业雷管、导爆索、起爆具)。

C.2.2 传感元件:断-通式丝式探针。采用直径在0.12mm~0.15mm范围内的漆包圆铜线制作。

C.2.3 测时仪器:测时精度(包括信号形成电路和信号传输线在内)应不低于0.1μs。

C.2.4 信号传输线:应能满足有效、可靠地传输信号和保证测时精度的要求。

C.3 技术要求

C.3.1 信号形成电路应满足有效、可靠地配合传感元件将爆轰波到达信号转变为控制测时仪器计时的

电信号,并能保证系统测时精度符合要求。

C.3.2 第一个传感元件与起爆器材间的距离应最少为工业炸药制品装药直径的5倍。
11
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C.3.3 最靠近试样末端的测点位置传感元件离试样末端应不小于20mm。

C.3.4 工业炸药制品试样的长度L(mm)至少为测距值l(mm),加上5倍的产品直径d(mm)再加上

20mm。即:L≥5d+l+20mm。

C.3.5 测距值l应按仪器精度和被测试样爆速而定,使测距值相对误差不大于2%,且由测时系统引起

的测时相对误差不大于1%。测量段由几个试样组成时,应在各试样接合紧密的条件下测量其长度,精
确至0.1mm。测距值选择应满足表C.1要求。

表C.1 测距值要求

项目
工业炸药制品

煤矿许用工业炸药制品 其他工业炸药制品

爆速/(m/s) — ≥8000 ≥5000~<8000 <5000

测距值/mm 150 100 80 50

C.3.6 在同一发试样上安装2个以上传感元件,但测距应相同;同一次爆速试验中,每发试样的测距应

相同。

C.3.7 单发工业炸药制品的长度L 不满足C.3.4要求时,在每次试验时将2发及以上工业炸药制品通

过对接的方式连接后达到C.3.4要求。对接前先将对接端切口(或先除去对接口处的包装物),并确保

余下部分的装药状况不改变。对接后应确保对接端面充分接触,并使对接的工业炸药制品在同一轴线

上。对接处用胶布或胶带固定好。

C.3.8 采用同一工艺条件下生产的无雷管感度主装药试样时,起爆装置(如压装TNT传爆药柱,起爆

具,乳化炸药)应可靠起爆。

C.4 试验步骤

C.4.1 试样准备

C.4.1.1 工业炸药制品的外径在32mm~85mm,且长度L 满足C.3.4时,直接进行爆速试验。

C.4.1.2 出现下列情况之一时,允许采用同一工艺条件下生产的主装药试样:

a) 当外径小于32mm时,对应做成外径为32mm的装药试样;

b) 当外径大于85mm时,对应做成外径为85mm的装药试样;

c) 装药结构复杂或成品不易去除外壳的工业炸药制品,对应做成同外径的装药试样。

C.4.2 传感元件安装

C.4.2.1 按表C.1选取测距值l,按照C.3.2和C.3.3确定传感元件安装位置。

C.4.2.2 传感元件应沿同一发工业炸药制品圆周缠绕并保持平行,缠绕平面均应与试样轴线相垂

直,缠绕的部分均应咬合并且拉直,传感元件的首、尾均折向试样尾端并用胶布或胶带固定在试样上。

C.4.2.3 传感元件安装好后,每组传感元件的两根引出线在电性能上应彼此保持断开状态,用砂纸磨

掉引线接线端的绝缘漆,待用。

C.4.3 系统连接

C.4.3.1 将安装好传感元件的试样放置到试验场,把传感元件与测时系统连接起来。

C.4.3.2 连接前,应对测时系统进行检查以确保工作正常。

C.4.3.3 连接完毕,应查验测时系统以确保连接无误。
21

GB15563—2024



C.4.4 起爆,观察并记录数据

C.4.4.1 将起爆装置与起爆器连接,调整仪器处于待测状态。

C.4.4.2 起爆,记下测时仪器测得的数据。

C.4.5 试验结果的表述

C.4.5.1 由测时仪器直接读出爆速值。

C.4.5.2 由测时仪器读出时间t后,按公式(C.1)计算爆速值。

D=
l
t ×103 …………………………(C.1)

式中:

D ———爆速值,单位为米每秒(m/s);

l ———测距值,单位为毫米(mm);

t ———测时仪器显示时间值(精确到0.1),单位为微米(μs)。

C.4.5.3 统计试验总数和爆速值,并注明下列内容:

a) 爆速值,用m/s表示;

b) 测距值,用mm表示;

c) 试样直径,用mm表示;

d) 测时仪器型号和测量精度;

e) 起爆方式;

f) 对工业炸药制品不是直接进行爆速测定的,应注明试样代替情况;

g) 对测定结果有显著影响的其他内容。
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附 录 D
(规范性)

抗水压性试验方法

D.1 仪器和设备

D.1.1 压力容器:应确保使用压力和安全。
D.1.2 压力表:测量精度应不低于1.5级。
D.1.3 试验装置如图D.1所示。

  标引序号说明:
1———手柄;
2———压盖;
3———足块;
4———密封垫;
5———压力容器;
6———支架;
7———压力表;
8———阀门。

图D.1 试验装置示意图

D.2 试验步骤

D.2.1 将试样放入装有室温水的压力容器内。
D.2.2 调整水压使压力表保持在0.3MPa。
D.2.3 保持48h后取出。
D.2.4 按附录B进行起爆感度试验。

D.3 试验结果的表述

统计试验总数和爆炸完全数。
41

GB15563—2024



附 录 E
(规范性)

抗拉性试验方法

E.1 试验装置

抗拉性试验装置如图E.1所示。

  标引序号说明:

1———上固定块;

2———试样1;

3———试样2;

4———下固定块;

5———标准载荷;

6———支架。

图E.1 抗拉性试验装置示意图

E.2 技术要求

试验装置应保证悬挂试样及载荷后,离地面有适当的安全高度。

E.3 试验步骤

将两发试样连接到位,悬挂于试验装置上,在下面一发加上规定的标准载荷,持续30min,观察两

发试样连接处是否有断裂或被拉脱。

E.4 试验结果的表述

统计试验总数及断裂或被拉脱数。
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附 录 F
(规范性)

震源药柱耐温性试验方法

F.1 仪器和装置

F.1.1 高温箱。

F.1.2 低温箱。

F.2 试验步骤

F.2.1 高温箱温度设定为50℃±2℃,放入5发试样。

F.2.2 低温箱温度设定为-40℃±2℃,放入5发试样。

F.2.3 保温8h后取出。

F.2.4 采取保温措施确保在规定试验温度下按附录B的规定进行起爆感度试验。

F.3 试验结果的表述

统计试验总数和爆炸完全数。
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附 录 G
(规范性)

起爆具耐油性试验方法

G.1 仪器、设备和试剂

G.1.1 烧杯。

G.1.2 水浴烘箱。

G.1.3 温度计:0℃~100℃,最小刻度为1℃。

G.1.4 0号柴油。

G.2 试验步骤

G.2.1 将一定量的0号柴油盛于烧杯中。

G.2.2 起爆具试样放入烧杯中,应完全浸入柴油中。

G.2.3 将装有试样的烧杯放入水浴烘箱。

G.2.4 将烘箱温度设定为80℃,烘箱开始加热。

G.2.5 当柴油的温度升至78℃~80℃时烘箱停止加热。

G.2.6 关闭烘箱,自然降温,8h后取出。

G.2.7 只要发生燃烧或爆炸现象,试验结束。
警示:试验过程应在抗爆间室进行。

G.3 试验结果的表述

统计试验总数及是否发生燃烧或爆炸。
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